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Vorwort

Astronomie ist eine Wissenschaft, die an die Grenzen geht. Man hat es mit unvor-
stellbar riesigen Raum- und Zeitdimensionen zu tun, unvorstellbaren heiflen und auch
kalten Objekten, und selbst in unserem mittlerweile auch durch Satellitenmissionen gut
erforschten Sonnensystem gibt es laufend neue Entdeckungen. Dazu kommt noch, dass
Astronomen nicht direkt mit ihren Forschungsobjekten arbeiten konnen. Die einzige
Information, die wir iiber Sterne und Galaxien erhalten, ist deren Strahlung und Position
am Himmel. Trotzdem erlauben es die physikalischen Gesetze, iiber diese Objekte
Informationen zu bekommen: Von vielen Sternen und Galaxien wissen wir, woraus
sie bestehen, wie alt sie sind, wie weit sie von uns entfernt sind usw. Erkenntnisse der
Astronomie haben unser Denken wesentlich beeinflusst. Die Erde ist keineswegs der
Mittelpunkt, sondern nur ein winziger Planet im Universum, das unendlich, aber doch
endlich ist und das selbst keinen Mittelpunkt besitzt. Wir werden in diesem Buch, das
aus einer an der Universitidt Graz gehaltenen Vorlesung fiir Studierende aller Fakultéiten
entstanden ist, astronomische Kenntnisse vermitteln, ohne zu viel auf Physik und
Mathematik einzugehen. Etwas tiefergehende Formeln und Textstellen sind vom Rest
des Textes getrennt und konnen, ohne den Zusammenhang zu verlieren, iibersprungen
werden. Trotzdem soll der Eindruck entstehen, dass astronomische Zahlen belegbar sind
und Ergebnis sorgfiltiger Messungen.

Im ersten Kapitel beschreiben wir die Faszination des Ursprungs des Universums.
Moderne Erkenntnisse der theoretischen Physik helfen hierbei und Astrophysik und
Physik bringen zusammen neue Erkenntnisse und werfen gleichzeitig auch neue
Fragen auf. Wir behandeln Dunkle Materie, das Sonnensystem, die Sonne sowie die
Entwicklung der Sterne. Riesige supermassive Schwarze Locher befinden sich in den
Zentren der Galaxien, erstmals ist es moglich, diese durch Beobachtungen nachzu-
weisen. Seit mehr als 25 Jahren kennen wir auch Planeten auflerhalb unseres Sonnen-
systems. Damit versuchen wir dann am Ende des Buches eine Antwort auf die wohl
spannendste Frage der Naturwissenschaften zu geben: Sind wir alleine im Universum?

Das Buch wendet sich nicht nur an Studierende, sondern auch an interessierte Laien
sowie an alle, die sich mit modernen Erkenntnissen der Naturwissenschaft beschiftigen.



\ Vorwort

Physik, insbesondere Astrophysik, kann extrem spannend sein, ich hoffe, meine
Leserinnen und Leser gewinnen durch die Lektiire dieses Buches diesen Eindruck!

Die vorliegende dritte Auflage dieses Buches beriicksichtigt neueste Erkenntnisse von
Satellitenmissionen wie z. B. die erste erfolgreiche weiche Landung auf einem Kometen
oder spektakuldre Bilder des Zwergplaneten Pluto, neueste Missionen zu Mond und
Mars. Besonders aufregend war die erste direkte Beobachtung von Gravitationswellen,
die zwar Einstein vorhersagte aber selbst nicht glaubte, dass man sie jemals nachweisen
konnen wird. Neueste Erkenntnisse der Exoplanetenforschung sowie Beispiele von
Exoplanetensystem werden besprochen. Fehler wurden korrigiert und zahlreiche neue
Abbildungen eingefiihrt um das Verstdndnis zu erleichtern.

Danksagung: Ich bedanke mich bei Frau Bettina Saglio und Frau Meike Barth vom
Spektrum Verlag fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit. Meiner Lebensgefihrtin Anita
danke ich fiir zahlreiche Diskussionen und ihr Verstindnis und Geduld.

Juli 2021 Arnold Hanslmeier
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